AuBio system for car hasL ^at occupation sensor(s) dete^L ^ig occupation of 
co-driver's seat and occupation of driver's seat of vehicle to control speakers 
accordingly 
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Abstract of DE1 0044366 

The audio system for a car has: (i) an audio- 
processing unit to which at least one audio 
signal is passed; (ii) at least two loudspeakers 
located in the vehicle, spaced apart and 
connected to the audio-processing unit for the 
playback of the audio signal(s); and (iii) at 
least one seat occupation sensor located in 
the vehicle, connected to the audio-processing 
unit, at least one of the loudspeakers being 
controlled according to a sensor signal of the 
seat occupation sensor(s). The seat 
occupation sensor(s) detect(s) the occupation 
of a co-driver's seat of the vehicle. The seat 
occupation sensor(s) detect(s) the occupation 
of a driver's seat of the vehicle. 
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Prijfungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Audiosystem mit Sitzbesetzungssensoren 

(St) Die vorliegende Erfindung betrifft ein Audiosystem fur 
ein Kraftfahrzeug, das folgende Merkmale aufweist: 

- eine Audio-Verarbeitungseinheit (AVE), der wenigstens 
ein Audiosignal (AS) zugefuhrt ist, 

- wenigstens zwei beabstandet in dem Fahrzeug (KFZ) an- 
geordnete, an die Audio-Verarbeitungseinheit (AVE) an- 
geschlossene Lautsprecher (LI, L2, L3. L4; LI, L2, L3, L4, 
L5) zur Wiedergabe des wenigstens einen Audiosignats 
(AS), 

- wenigstens einen an die Audio-Verarbeitungseinheit 
(AVE) angeschlossenen, in dem Fahrzeug (KFZ) angeord- 
neten Sitzbesetzungssensor (SI, S2, LI, L2), wobei wenig- 
stens einer der Lautsprecher (LI, L2, L3, L4; LI, L2, L3, L4, 
L5) abhangig von einem Sensorsignal des wenigstens ei- 
nen Sitzbesetzungssensors (SI, S2, S3, S4) angesteuert 
wird. 
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Beschreibung 

(0001] Die vorliegende Erfindung betriffi ein Audiosy- 
stcm fiir Kxaftfahrzcugc. Bci Audiosysicmcn von Kraftfahr- 
zeugen sind ublicherweise wenigsrens zwei Lautsprecher 5 
vorhanden, von denen eincr in dcr Nahe des Fahrersitzes, 
beispielsweise in der Tiirverkleidung der Fahrcrtiir, und von 
denen der andere in der Nahe des Beifahrersilzcs, beispiels- 
weise in der Turverkleidung der Beit'ahrertur, angeordnel 
ist. \Jm bei Audiosystemen mit Siereowicdergabe ein opli- lO 
mates Horcmpfinden des Zuhorcrs zu gcwahrlcisrcn, ist cs 
erforderlich, dass der Zuhorer von jedem der beiden Laut- 
sprecher gleich weit entfernt ist. Dies ist bei Audiosystemen 
in Fahnteugen, bei denen ein Lautsprecher auf der Fahrer- 
scite und ein anderer Lautsprecher auf der Beifahrerseite an- IS 
geordnet ist, nichi moglich, da autgrund der Positionierung 
des Fahrersitzes und des Beifahrersitzes in deni Fahrzeug 
dcr Fahrcr slots wcitcr von dcm Lautsprecher auf dcr Bei- 
fahrerseite ais von dem Lautsprecher auf der Fahrerseite und 
der Beifahrer stets weiter von derti Lautsprecher auf der 20 
Fahrerseite als von dem Lautsprecher auf der Beifahrerseite 
entfernt ist. 

t0002J EinbuBen beim Horcmpfinden durch eine nicht 
symmetrische Positionierung des Zuhorers zwischen den 
bcidcn Lautsprcchcrn konncn bei Audiosystemen durch cine 25 
EinstelLung der Balance, das heiBt der Lautsiarkeveneilung 
der beiden Lautsprecher geminderl werdcn. Die Lautstarke 
des Lautsprechers, von dern der Zuhorer weiler entreml isl, 
wird dabei erhoht, so dass dem Zuhorer die Lautstarke aus 
beiden Lautsprechern gleich laut erscheint. Befindet sich le- 30 
diglich eine Person in dem Fahrzeug, so konnen die Laut- 
sprecher des Audiosystcms durch Vcrandcrn dcr Balance so 
eingestellt werden, dass diese Person die abgcgcbcnen Laut- 
sprechersignale optimal wahmimmt. BcTinden sich mehrerc 
Personen, beispielsweise Fahrer und Beifahrer, in dem Falir- 35 
zeug, so ist es ublicherweise erforderlich, die Balance der 
Lautsprecher des Audiosystems gegenuber der HinsteUung 
fiir nur eine Person zu andem, uni beiden Personen eincn gu- 
tcn Horcindrtick zu vcrmittcln. 

[0003] Zur Ansteuerung der Lautsprecher in einem Au- 40 
diosystem, das heiBt zur Einstellung der Lautstarke der ein- 
zelnen Lautsprecher oder auch zur Einstellung von Zeilver- 
zogerungen, mit welchen Audiosignale iiber die einzelnen 
Lautsprecher abgegeben werden, ist bei bekannten Audiosy- 
stemen eine Audio- Verarbeilungseinheit (Audioprozessor) 45 
vorgcschcn, die an die Lautsprecher angcschlosscn isl und 
der wenigstens ein Audiosignal, welches uber die Lautspre- 
cher abgestrahlt werden soil, zugefuhrt ist. Die Lautspre- 
chereinstellungen, die je nach Beset zung des Fahrzeuges 
verandert werden konnen, sind bei bekannten Audiosyste- 50 
men in dem Audioprozessor abspeicherbar und konnen ma- 
nuell abgerufen werden. 

[0004] Aufgabc dcr vorlicgcndcn Erfindung ist cs. cin vcr- 
bessenes Audiosystem zur Verfiigung zu stellen. bei wel- 
cher eine Anpassung der Lautsprechereinslellungen abhan- 55 
gig von den Falirzeuginsassen aulomalisch erfolgt. 
[0005] Diese Aufgabc wird durch ein Audiosystem fiir ein 
Kraftfahrzeug gemaB den Mcrkmalen des Anspruchs I ge- 
lost, Danach weist das erfindungsgemaBe Audiosystem eine 
Audio- Verarbeilungseinheit auf, der wenigstens ein Audio- 60 
signal zugefiihn ist und an die wenigstens zwei beabstandet 
in dem Fahrzeug angeordnete Lautsprecher zur Wiedergabe 
des wenigstens einen Audiosignals angeschlossen sind. Des 
Weiteren ist an die Audio- Verarbeitungseinheit wenigstens 
ein in dem Fahrzeug angeordneter Sirzbesetzungssensor an- 65 
geschlossen, wobei wenigstens einer der Lautsprecher ab- 
hangig von einem Sensorsignal dieses wenigstens einen 
Sitzbesetzungssensors angesteuert wird. 
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[0006] En der Audio- Verarbeitungseinheit sind vorzugs- 
weise Lautsprechereinslellungen fur verschiedene Besct- 
zungen des Fahrzeuges, beispielsweise eincr Besetzung nur 
mit dcm Fahrcr odor eincr Besetzung mit Fahrcr und Beifah- 
rer, abgespeichert. Miltels des Sitzbesetzungssensors wird 
die Besetzung des Fahrzeugs erkannt. Der Sitzbesetzungs- 
sensor ist dazu beispielsweise im Bereich des Beifahrersit- 
zes angeordnet, wobei die Audio- Verarbeitungseinheit die 
Lautsprechereinslellungen fur eine Besetzung des Fahrzeu- 
ges mil Fahrer und Beifahrer abrufl, wenn anhand des Sitz- 
besetzungssensors erkannt wird, dass cin Bcifalircr auf dcm 
Beifahrersitz sitzL Wird anhand des Sitzbesetzungssensors 
erkannt, dass kein Beifahrer auf dem Fahrzeug sitzt, wird 
von der Audio- Verarbeilungseinheit die Lautsprecherein- 
stellung fiir die Besetzung des Fahrzeuges nur mit dem Fah- 
rer abgerufen und die Lautsprecher werden enlsprechend 
eingestellt, um dem Fahrer ein oplimales Horcmpfinden der 
von den Lautsprcchcrn abgcgcbcnen Audiosignale zu bic- 
ten. 

[0007] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind 
Gegenstand der Unteranspriiche. 

[0008] GemaB einer ersten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung ist vorgesehen, dass wenigstens ein erster Sitzbeset- 
zungssensor fCir eine Detektion der Besetzung des Beifah- 
rersilzcs und wenigstens cin zwcitcr Sitzbcsct:?.ungsscnsor 
fiir eine Detektion einer Besetzung des Beifahrersitzes in 
dem Fahrzeug vorhanden ist. 

[0009] Bei dieser Ausfiihrungsfonn ist es beispielsweise 
moglich, die Lautsprechereinslellungen auf den Beifahrer 
abzustimmen, wenn anhand der Sensoren crmittell wird, 
dass sich nur dcr Beifahrer in dem Fahrzeug befindet (bei- 
spielsweise auf einem Parkplatz). 

[0010] Vorteilhafterweise sind die Sensoren an eine Aus- 
werteschaltung angeschlossen, wobei ein Ausgangssignal 
der Ausweneschaltung der Audio- Verarbeitungseinheit zu- 
gefuhrt ist. Auf diese Weise ist an der Audio- Verarbeitungs- 
einheit nur ein Eingang fiir ein Sensorsignal erforderlich, 
welches die Informationen der an die Ausweneschaltung 
angcschlosscnen Sensoren cnthalt. Die Auswcrtcschaltung 
ist vorzugsweise uber ein Bussystem, wie einen in der Fahr- 
zeugelekLronik ublichen MOST-Bus (MOST = Media Ori- 
ented System Transport) oder einen CAN-Bus (CAN = Con- 
troller Area Network), an die Audio- Verarbeitungseinheit 
angeschlossen. 

[0011] Die Sensoren zur Erkennung der Besetzung des 
Fahrersitzes und/odcr des Beifahrersitzes sind vorzugsweise 
die zu einem Airbag-System gehdrenden Sensoren, die dazu 
dienen, den Airbag des Fahrersitzes und des Beifahrersitzes 
nur dann freizuschalten, wenn der jewel lige Fahr2eugsitz 
auch besetzt ist. Diese Sensoren sind in Fahrzeugen iibli- 
cherweise ebenfalls iiber Bussysteme, wie den MOST-Bus 
oder den CAN-Bus mil entsprechenden Airbag-Steuerschal- 
tungcn vcrbunden, so dass die Scnsorsignalc dieser Airbag- 
Sensoren uber den Bus einfach abgegriffen und der Auswer- 
teschaltung des Audiosystems zugefuhrt werden konnen. Da 
in nahezu alien Fahrzeugen neuerer Bauarl Airbags und da- 
mit auch Sitzsensoren zur Freischaltung der Airbags vor- 
handen sind, miissen fiir das erfindungsgemaBe Audiosy- 
stem keine zusatzlichen Sensoren in das Fahrzeug eingcbaut 
werden. 

[0012] Das erfindungsgemaBe Audiosystem weist wenig- 
stens zwei Lautsprecher auf, die vorzugsweise symmetrisch 
bezCiglich der Faihrzeugmiilc angeordnet sind, so dass einer 
der Lautsprecher in der Nahe des Fahrersitzes, beispiels- 
weise in der Turverkleidung, und ein anderer in der Nahe 
des Beifahrersitzes, beispielsweise in der Turverkleidung 
der Beifahrertiir, angeordnet ist. Selbslverstandlich konnen 
we itere Lautsprecher des erfindungsgemalSen Audiosystems 
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in dem Fahraeug vorgesehen sein. Vorzugsweise isl in der 
Nahe des Fahrersilzes ein Hochloner und ein Milteltoner an- 
geordnei, und in der Nahe des Beifahrersitzes isi ebenfalls 
ein Hochloner und cin Millelloncr angeordncu wobci dicsc 
Lauisprecher durch die Audio-Verarbeitungseinheil ange- 5 
sleueri sind. Bei einer deranigen Lautsprecheranordnung 
sitzen weder der Fahrer noch der Beifahrer gleich weit von 
alien Lautsprechern enifernt; der Fahrer sitzt naher an den 
Lauisprechem der Fahrerseiie, wahrend der Beifahrer naher 
an den Lautsprechern der Bei fahrerseiie siizt. Bei dieser 10 
Konstcllation ist fiir Fahrer und Beifahrer nicht. glcichzcilig 
eine Hinsiellung der Lautsprecher fiir ein optimales Hor- 
empfinden mbglich. Die Lautsprecher werden daher bei die- 
ser Beseizung des Fahrzeuges ublicheru'eise so eingeslelU, 
dass Fahrer und Beifahrer elwa "gleich gut" horen, der On I5 
eines opiimalen Empfangs der durch die Lautsprecher abge- 
su-ahiten Audiosignale liegi dabci zwischen Fahrer und Bei- 
faiirer. 

[0013] Bei einer weiteren Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgemaBen Audiosystems ist vorgesehen, dass in der 20 
Mitte zwischen Falirer- und Beifahrersitz ein weiterer Laut- 
sprecher angeordnet ist, welcherein Audiosignal abgibt, das 
der Summe der Lautsprecher auf der Fahrerseiie und der 
Bei fahrerseiie entspricht. Der Fahrersitz befindei sich dabei 
in ciwa in dor Mitlc zwischen den Lautsprechern auf der 25 
Fahrerseiie und dem weiteren Lautsprecher und der Beifah- 
rersitz befindet sich in elwa in der Mitte zwischen den Laut- 
sprechern auf der Beifahrerseile und dem weiteren Laut- 
sprecher, so dass sowohl der Fahrer als auch der Beifahrer 
die von den Lautsprechern ausgesendeten Signale in Siereo 30 
wahmimmt, Der weilere in der Mitte befindliche Lautspre- 
cher kann dabci abgcschallet wcrdcn, wcnn anhand der Silz- 
beseizungssensoren erniilteli wird, dass sich nur der Fahrer 
Oder nur der Beifahrer in dem Fahrzeug befindei, wobei die 
Lauisprecher auf der Fahrerseiie und der Beifahrerseile Liber 35 
die Audio- Verarbeilungseinheit derart angesteuert werden, 
dass dieser Fahrzeuginsasse die von den Lautsprechern auf 
der Fahrerseiie und der Beifahrerseile ausgesendeten Si- 
gnale gleich laut wahmimmt. 

[0014] Gegensland der vorliegenden Erfindung ist des 40 
Weiteren ein Vcrfahren zur Ansteuerung der Lautsprecher 
eines wenigslens zwei Lautsprecher aufweisenden Audiosy- 
stems fiir Kraftfahrzeuge, wobei die wenigstens zwei Laui- 
sprecher abhangig von einem Sensorsignal wenigstens eines 
Sitzbesetzungssensors in dem Fahrzeug angesteuert werden. 45 
[0015] Die vorlicgcnde Erfindung wird nachfolgcnd an- 
hand von Ausfiihrungsbeispielen in Figuren naher erlaulert. 
Es zeigi: 

[0016] Fij». 1 eine schematische Darstellung einer aus- 
schnillsweisen Draufsichl auf ein Fahrzeug, in dem Sitzbe- 50 
seizungssensoren und Lautsprecher angeordnet sind; 
[0017] Fig. 2 eine schematische Darstellung der Funkti- 
onscinhcitcn eines crfindungsgcmaf^cn Audiosystems; 
[0018] Fig. 3 eine schematische Darstellung einer aus- 
schnitisweisen Draufsichl auf ein Kraftfahrzeug, in dem ne- 55 
ben Lautsprechern auf der Fahrerseiie und der Beifahrer- 
seile auch ein weiterer Lautsprecher in der Mitte zwischen 
diesen Sitzpositionen angeordnet ist; 
[0019] Fig. 4 cine schematische Darstellung der Funkti- 
onseinheiten eines Audiosystems zur Verwendung in einem 60 
Fahrzeug gem^B Fig. 3. 

[0020] In den Figuren bezeichnen, sofem nicht anders an- 
gegeben, gleiche Bezugszeichen gleiche Teile mil gleicher 
Bedeutung. 

[0021] Fig. 1 zeigt eine Draufsichl auf einen Ausschnitt 65 
eines Fahrzeuges F, in dem eine Anordnung von Lauispre- 
chem LI, L2, L3, L4, L5, L6 und Sitzbesetzungssensoren 
SI, S2, S3, S4 des erfindungsgemaBen Audiosystems darge- 



sielli sind, wobei das Fahrzeug in Fig. 1 a nur mit dem Fahrer 
und in Fig. lb mil dem Fahrer und dem Beifalirer beseizi ist. 
In Fahrlrichiung nebeneinander sind in dem Fahrzeug F ein 
Fahrcrsilz FS und cin Beifahrersitz BS angeordnet, wobci 
erste Lauisprecher LI, L2 in der Nahe des Fahrersilzes und 
zweiie Lautsprecher L3, L4 in der Nahe des Beifahrersitzes 
angeordnet sind. In dem Ausfuhrungsbeispiel ist dabei ein 
Lauisprecher L2, L4 auf der Fahrerseiie und der Beifahrer- 
seile im Bereich der 'J ur, beispielsweise in der Turverklei- 
dung, angeordnet, wahrend ein anderer Lautsprecher LI, L3 
auf der Fahrer- und Bcifahrcrscitc in der Ablagc des Arma- 
lurenbretts angeordnet ist. Zusatzliche Lautsprecher L5, L6 
sind im Fond des Faiirzeugs F vorgesehen. 
[00221 Fahrersitz FS und Beifahrersitz BS sind in dem 
Fahrzeug geniaB Fig. 1 asymnietrisch bezuglich der Laut- 
sprecher LI, L2, L3, L4 angeordnet, das heiBi die Sitze FS, 
BS sind unierschiedlich weit von den einzelnen Lautspre- 
chern LI , L2, L3, L4 cnlfcrnl. Dies fuhrt dazu, dass der Fah- 
rer die Audiosignale der falirerseiiigen Lautsprecher LI, L2 
lauter als die der beifahrerseitigen Lautsprecher L3, L4 
wahrnimint und dass der Beifahrer die Audiosignale der bei- 
fahrerseitigen Lauisprecher L3, L4 lauter als die der fahrer- 
seitigen Lautsprecher LI, L2 wahmimmt, sofem fiir die fah- 
rerseitigen Lautsprecher LI, L2 und die beifahrerseitigen 
Lautsprecher L3, 1A die gleiche Lautsl^kc cingcstcllt ist. 
Die Posilion, an der bei dieser Einstellung der Lautsprecher 
ein optimales I^oren der Lautsprechersignale moglich ist, 
beHndet sich zwischen dem Fahrersitz FS und deiri Beifah- 
rersitz BS, wie in Fig. IB durch die Spitze des Dreiecks dar- 
gestellt ist, wclche die Posilion des opiimalen Horens kenn- 
zeichnet, Bei Beseizung des Fahrzeuges mil Fahrer und Bei- 
fahrer ist cin Kompromiss erfordcrlich, der beidcn Insasscn 
ein etwa gleichcs Horempfinden, aber keinem der Insassen 
ein optimales Horempfinden bieiei. 

[0023] Bei Beseizung des Fahrzeuges F nur mit dem Fah- 
rer, wie dies in Fig. la dargeslelli ist, kann die Lautstarke 
der Lautsprechersignale der beifahrerseitigen Lautsprecher 
L3, L4 erhdht werden, so dass der Fahrer die Lautsprecher- 
signale der Lautsprecher LI, L2 der Fahrerseiie und der 
Lauisprecher L3, L4 der Beifahrerseile gleich laul wahr- 
nimmi, so dass sich ihm ein optimales Horempfinden bietei. 
[0024] Die Lautsprecher L 1 , L2, L3, L4 gcmsiB Fig. 1 sind 
Bestandteil eines Audiosystems, dessen Funktionseinheiien 
schcmatisch in Fig. 2 dargestellt sind. Das Audiosystem 
weisi eine Audio- Verarbeitungseinheit AVE auf, an welche 
die Lautsprecher LI, L2, L3. L4 angeschlossen sind, wobci 
der Audio- Verarbeilungseinheit AVE uber eine Eingangs- 
klemnie EKl ein Audiosignal AS zugefuhrl ist, welches an 
die Lautsprecher LI, L2, L3, L4 zur akustischen Wieder- 
gabc der Audiosignale AS weitergegeben werden. Die Au- 
dio-Verarbeitungseinheil AVE, die ein handelsiiblicher so- 
genannler Audioprozessor sein kann, isl in der Lage, die 
Lautstarke der Lautsprecher LI bis L4 cinzcln odcr grup- 
penweise zu regulieren, um so die Balance des Audiosy- 
stems einzustellen. In der Audio-Verarbeitungseinheil AVE 
sind verschiedene Einslellungen fiir die Lauisprecher LI bis 
L4 abgespeichert, um die Lautstarkeverteilung der Laut- 
sprecher LI bis L4 an die Besetzung des Fahrzeuges F, das 
heiBt an eine Beseizung beispielsweise nur mil dem Fahrer, 
eine Beseizung nur mit dem Beifahrer oder eine Besetzung 
mil dem Fahrer und dem Beifahrer anpassen zu konnen. 
[0025] Das Audiosystem weisi femer in dem Fahrzeug an- 
geordneie Sitzbesetzungssensoren SI, S2, S3, S4 auf, wobei 
ein erster Sensor S 1 im Lenkrad des Fahrzeuges, ein zweiter 
Sensor S2 vor dein Beifahrersitz BS, ein driller Sensor S3 in 
der Tur neben dem Fahrersitz FS und ein vierter Sensor S4 
in der Tiir neben dem Beifahrersitz BS angeordnet ist. Die 
Sensoren SI bis S4 sind an eine Auswerteschaltung LS an- 



' DE 100 44 

5 

geschlossen, wobei ein Scnsorsignal SI dieser Auswerle- 
schallung LS der Audio- Verarbeitungseinheit AVE uber 
eine zweite Eingangsklemnie EK2 zuget'uhrt ist. Der An- 
schluss der Scnsorcn S I bis S4 an die Auswcrtcschaltung LS 
erfolgt vorzugsweise uber ein in der Fahrzeugelektronik ub- 
iiches Bussystem, beispielsweise einen MOST-Bus Oder ei- 
nen CAN-Bus. Die Verbindung der Auswerteschaltung 
und der Audio- Verarbeitungseinheit AVE erfolgt vorzugs- 
weise ebenfalls iiber ein derartiges Bussystem. 
[0026] Ermitteln die Sensoren S I bis S4, dass nur der Fah- 
rcrsitz FS bcsctzt ist. so wird dicsc Tnfonnarion der Audio- 
Verarbeitungseinheit AVE Liber das Scnsorsignal SI mitge- 
teilt, woraufhin die Audio- Verarbeitungseinheit AVE die 
Lautslarke der beirahrerseiiigen Lauisprecher L3, L4 an- 
hebt, damit der Falirer die Lautsprechersignale dieser weiler 
entfernten Lautsprecher L3, LA gcnauso laut wahmimnil, 
wie die Lautsprechersignale der tahrerseirigen Lautsprecher 
LU L2. Ermitteln die Scnsorcn SI bis S4, dass sowohl der 
Fahrersitz FS als auch der Beifahrersitz BS besetzt sind. so 
werden die Lautsprecher LI bis L4 abhiingig von dem Sen- 
sors ignal SI durch die Audio- Verarbeitungseinheit AVE vor- 
zugsweise derart angesteuert, dass diese Lautsprechersi- 
gnale aller Lautsprecher LI bis L4 glcich laut abgestrahlt 
werden, una sowohl dem Fahrer als auch dem Beifahrer ei- 
nen ctwa glcichcn Horcmpfang zu bictcn, 25 
(0027] Die Sensoren SI bis S4 sind vorzugsweise Senso- 
ren eines Airbag-Systems, welche dazu dienen, einen Fah- 
rer-Airbag (uber Sensor SI), einen Beifahrer-Airbag (uber 
Sensor S2) und Seitenairbags (uber die Sensoren S3, S4) nur 
dann freizugebeii, wenn die entsprechenden Sensoren ermit- 30 
teln, dass der jeweilige Fahrzeugsitz FS. BS besetzt ist. 
[0028] Ncbcn der Lautslarke der Lautsprecher LI bis L4 
konnen abhangig von dem Sensorsignal SI durch die Audio- 
Verarbeitungseinheit AVE die Lauisprecher LI bis L4 auch 
derart angesteuert werden, dass die Lautsprechersignale ei- 35 
nes Lautsprechers oder einer Gruppe von Lautsprechern, 
beispielsweise der falirerseitigen Lautsprecher oder der bei- 
fahrerseitigen Lautsprecher, gegeniiber den anderen Laut- 
sprcchcrn verzogcrt abgestrahlt werden. um T^aufzcituntcr- 
schiede von den Lautsprechem zu dein jeweiligen Fahrzeu- 40 
ginsassen auszugleichen. 

[0029] Fig. 3 zeigt ein Fuhrzeug F mil einciu weiieren Au- 
diosystem, welches sich von dem in Fig. I dargestellten da- 
durch unterscheidet, dass in der Mitte des Annaturenbretts 
zwischen dem Fahrersitz FS und dem Beifahrersitz BS ein 45 
wcitcrcr Lautsprecher L7 angcordnct isl, der ebenfalls durch 
die Audio- Verarbeitungseinheit AVE angesteuert ist, wie 
das Blockschaltbild in Fig. 4 zeigt. Sind sowohl der Fahrer- 
sitz FS als auch der Beifahrersitz BS besetzt. und wird diese 
Besetzung durch die Sensoren SI bis S4 detektierl, so wer- 50 
den die Lautsprecher LI bis L4 uber die Audio- Verarbei- 
tungseinheit AVE derart angesteuert. dass die Lautsprecher- 
signale dieser Lautsprecher LI bis L4 glcich laut abgestrahlt 
werden. Uber den weiteren Lauisprecher L7 wird dabei ein 
Lautsprechersignal abgestrahlt. welches einem Summensi- 55 
gnal der Lautsprechersignale der Lauisprecher LI bis L4 
entspricht. Der Fahrersitz FS befindet sich in etwa symme- 
trisch bezuglich der falirerseitigen Lautsprecher LI, L2 und. 
des weiieren T-aulsprechers L7, der Beifahrersitz BS befin- 
det sich in etwa syrametrisch bezuglich des weiteren Laut- 60 
sprechers L7 und der beifahrerseitigen Lauisprecher L3, L4. 
Der Horeindruck sowohl fur den Fahrer als auch fiir den 
Beifahrer isl bei einem derarligen System geiiiaI3 Fig. 3 ge- 
genuber einem System nach Fig. I. bei vvelchem nur fahrer- 
seitig und beifahrerseitig Lautsprecher angeordnet sind, ver- 65 
bessert. Die Lautslarke dieses weiteren Lautsprechers L7 
kann mittels des erfindungsgemaSen Audiosystems eben- 
falls an die Besetzung des Falirzeugs angepassi werden. So 
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kann bei Besetzung des Fahrzeuges mit nur dem Beifahrer 
die Lautslarke anders eingeslellt werden als bei Besetzung 
des Fahrzeuges mit dem Fahrer und dem Beifahrer. um den 
Fahrzeuginsasscn stcts einen optimalcn Horeindruck zu vcr- 
5 mitteln. 

[0030] Als Audiosignal AS konnen der Audio- Verarbei- 
tungseinheit Ausgangssignale herkoiumliche Audiogeraie, 
wie CD-Player. UKW-Empfanger. Kassettengerat oder 
Ahnliches zugeftihrt werden. Des Weiteren konnen der Au- 
10 dio-Verarbeitungseinheit auch Lautsprechersignale eines 
Mobiltclcfons zugcfiihrt werden, wobei alio diese Signalc 
abhangig von der Besetzung des Fahrzeugs, die durch die 
Sensoren SI bis S4 ermittelt wird, an die Lautsprecher LI 
bis L7 abgegeben werden, um alien Insassen ein moglichsL 
15 gutes Horen der Lautsprechersignale zu ermoglichen. 

Bezugszeichenliste 

F Fahrzeug 
20 SI, S2, S3, S4 Sensoren 
LS Auswerteschaltung 
SI Sensorsignal 
EKl ersle Eingangsklemme 
EK2 zweite Eingangsklemme 
AVE Audio- Verarbeitungseinheit 
AS Audiosignal 

Li, L2, L3, L4, L5, L6, L7 Lautsprecher 
FS Fahrersitz 
BS Beifahrersitz 

Patentanspriiche 

1. Audiosystem fiir ein Kraftfahrzeug, das folgende 
Merkmale aufweist: 

eine Audio- Verarbeitungseinheit (AVE), der wenig- 
stens ein Audiosignal (AS) zugefuhrt ist, 
wenigstens zwei beabstandet in dem Fahrzeug (KFZ) 
angeordnete, an die Audio- Verarbeitungseinheit (AVE) 
angcschlosscnc Lautsprecher (LI, L2, L3, lA', LI, L2, 
L3, L4. L5) zur Wiedergabe des wenigstens einen Au- 
diosignals (AS), 

wenigstens einen an die Audio- Verarbeitungseinheit 
(AVE) angeschlossenen, in dem Fahrzeug (KFZ) ange- 
ordneten Sitzbesetzungssensor (SI, S2, LI, L2) wobei 
wenigstens einer der Lautsprecher (LI, L2, L3, L4; LI, 
L2, L3, L4, L5) abhangig von cincm Scnsorsignal des 
wenigstens einen Sitzbesetzungssensors (SI, S2, S3, 
S4) angesteuert wird. 

2. Audiosystem nach Anspruch 1, bei dem del: wenig- 
stens eine Sitzbesetzungssensor (S2, S4) die Besetzung 
eines Beifahrersitzes (BS) des Fahrzeuges detektiert, 

3. Audiosystem nach Anspruch I, bei dem der Sitzbe- 
setzungssensor (SI, S3) die Besetzung cincs Fahrcrsit- 
zes (FS) des Fahrzeuges (KFZ) detektiert. 

4. Audio-System nach Anspruch 1, das einen ersten 
Silzbeseizungssensor (SI, S3) zur Detektion der Beset- 
zung des Beifahrersitzes (FS) und einen zweiten Sitz- 
besetzungssensor (S2, S4) zur Detektion einer Beset- 
zung des Beifahrersitzes (BS) des Fahrzeuges (KFZ) 
aufweist. 

5. Audiosystem nach einem der vorangehenden An- 
sprUche, bei dem die Sensoren (SI, S2, S3, S4) an eine 
Auswerteschaltung (L5) angeschlossen sind, wobei ein 
Ausgangssignal (ST) der Auswerteschaltung (L5) der 
Audio- Verarbeitungseinheit (AVE) zugefuhrt ist, 

6. Audiosystem nach einem der vorangehenden An- 
spriiche. bei dem der ersle Sitzbesetzungssensor (SI) 
ein Sensor zur Ansteuerung eines Fahrer- A Lrbags und 
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bei dem der zweile Siubeseizungssensor (S2) ein Sen- 
sor zur Ansieuerung eines Beifahrer-Airbags isl. 

7. Audio-Sysiem nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, bci dem die Laulsiarkc und/odcr die Balance 
der Lauisprecher (LI, L2, L3, L4; LI, L2, L3, L4, L5) 5 
uber die Audio- Verarbcitungseinheii (AVE) abhangig 
von Sensorsignalen der Sitzbeseizungssensoren (SI, 
S2, S3, S4) Oder abhSngig von dem Ausgangssignal 
(SI) der Auswerteschallung (LS) veranderlich ist. 

8. Audiosystenn nach einem der vorangehenden An- lO 
spriichc, bci dem wenigslcns cin erstcr Lauisprecher 
(LI, L2) in der Nalie des Fahrersitzes (FS) und wenig- 
stens ein zweiler Lauisprecher (L3, L4) in der Nahe des 
Beifahrersilzes (BS) angeordnel isl. 

9. Audiosysiem nach Anspruch 8, bei dem wenigslcns 15 
ein weiierer Lauisprecher (L7) wenigslcns annahe- 
rungsweise gleich beabsiandet zu dem Fahrcrsilz (PS) 
und dem Bcifahrcrsitz (BS) angcordnct isl. 

10. Verfahren zur Ansieuerung der Lauisprecher (LI, 
L2, L3. L4; LI, L2, L3, L4, L7) in einem wenigsiens 20 
zwei Lauisprecher aufweisenden Audiosysiem fur 
Kraflfahrzeuge, wobei die wenigsiens zwei Lauispre- 
cher (LI, L2, L3, L4; LI, L2, L3, L4, 15) abhangig von 
einem Sensorsignal wenigsiens eines Sitzbesetzungs- 
scnsors (SI, S2, S3, S4) in dem Fahrzcug (KFZ) angc- 25 
sleuert werden. 

IL Verfahren nach Anspruch 10, bei dem die wenig- 
siens zwei Lauisprecher (LI, L2, L3, L4; LI, L2, L3, 
L4, L7) abhangig von einem Sensorsignal wenigsiens 
eines ersien Sitzbeselzungssensors (SI, S3) und einem 30 
Sensorsignal wenigsiens eines zweilen Silzbeselzungs- 
scnsors (S2, S4) angcsicucri werden. 

12. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, bei dem die 
Laulsiarke und/oder die Balance der wenigsiens zwei 
Lauisprecher (LI, L2, L3, L4; LI, L2, L3, L4, L7) ab- 35 
hangig von den Sensorsignalen der Silzbesetzungssen- 
soren (SI, S2, S3, S4) angesleuert werden. 

13. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspru- 
chc. bci dem der crsic Silzbcsclzungssensor (SI) cin 
Sensor eines Fahrer-Airbags und bei dem der zweiie 40 
Sitzbesetzungssensor (S2) ein Sensor eines Beifahrer- 
Airbags isl. 

14. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, bei dem das Audiosysiem wenigsiens einen in der 
Nahe des Fahrersitzes (FS) angeordneien ersien Laui- 45 
sprccher (LI, L2) und wenigslcns cinen in der Nahe 
des Beifahrersilzes (BS) angeordneien zweilen Laui- 
sprecher (L3, L4) aufweisi, wobei die Lauisiarke des 
ersien und zweilen Laulsprechers (LL L2, L3, L4) 
gleich eingeslellt wird, wenn der zweiie Siizbesel- 50 
zungssensor (S2; S4) eine Beselzung des Beifalirersit- 
zes (BS) deleklierl und wobei die Laulsiarke des zwei- 
len Laulsprechers (L3, L4) laulcr als die des erstcn 
Laulsprechers (LI. L2) eingeslellt wird, wenn der 
zweiie Sitzbesetzungssensor (S2, S4) keine Beselzung 55 
des Beifahrersilzes (BS) deleklierl. 
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